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1446 EP(1) 

Mdthode de decision de r^utlllsation ou de rejet d^ine plaque refractafre et disposltif prevu 
dcetefiet. 

(00011 La prgsente Invention e pour oi^et principal une metlwde systSmatique permetlant de 
decider objedlvemem si une plaque rdfiactaim d^un obtuiateur ^ tiroir utilise pour le contidle du 
d6blt d-un mdtal liquids lors de la coulte dudit tfun incipient supgrieur vers un r^plent 
infSrieur peut etre rgu«Ds6e ou doit etre ^cartSe. Selon un autie de ses aspects. Hnvention 
conceme un disposHif prSvu a cet eflet 

[00021 Dans la coulee, en particulier. la coulee continue, d'un m6tal a r&st liquide d'un 
riclpient m6taliurglque sup6rieur vets un rfedpfem Infgrieur. il est n^cessalre de pouvoir assurer 
un certain contrdle sur r^ulement du metal et en particulier sur le debit de coulee. Divers 
moyens utilisis i cet efl^ sont connus: les moyens Internes tels que la quenouille ou les 
moyens exiemes, tels que les obturatsurs d tlroir (llndaires ou rotatlfe). 
100031 1^ piupartdes obturateurs S tiroiircompfennen! unjeu de plaques i«(raetatres. pourvues 
ohacune d'au moins un orifice de coulee, inserdes dans un mgcanlsme peimetiantun 
d§placement relatif des plaques tout en assurant leur compression en sorte que le jetde mdlai 
ilqulde puisse plus ou molns aisement s'§couler au travere des orifices de plaques adjacentes 
en fbnction du taux d-6tranglement des orifices. Dans les m6canlsmes connus. le d^lacement 
relatif des plaques (dontau moins une est mobile etau molns une est fixe ou stationnafre) 
sfeffsctueselon un mouvement de translation linSaire. de rotation ou toute autre trajectofre. Le 
d^plaeement relatif des plaques est gSn&alemeirtassui^ parlafbrce exercee par un v6rin 
(hydraulique. pneumatique ou Sledromtoique) ou encore parun systSme d'entreinement 
motorist. Tout au long de la coulfe. le taux d'etranglement des plaques est conslamment ^ustg 
en sorte de maintenir les conditions de coulte (d6btt. hauteur de m6tal dans le t^pient 
infierieur, etc.) dans les limites appropriees. 

[0004] AU cburs des operations de couiSe. les plaques r^ctabes sont soumises & de 
nombreuses et s6v^ solllcitafions qui. d la tongue, sont responsables de leur usure. En 
particulier. n s^git de sollieitatfons themnlques (temperature de coulee 6lev6e). chimiques 
(composition du mStal coul6. du laitler). mScariiques (Intensity de r6tranglement. nombres de 
deplacements relatifs. etc.). thenrfemecanlques (chocthemiique). etc En outre certains 
6v6nenients et inodents sufvenus pendant les operations de coulte peuvent avoir un impact 
preponderant sur retat des plaques rSfraeialres. AInsl. en eas d'ouverture non naturelle du 
recipient supSrieur ou en cas de colmatage de I'orifice pendant la coulee, 11 peut etre necessaire 
de recourir k I'utilfeation du chalumeau ou autres baguettes themilques afin de deboucher 
rorifice de coulee de la plaque. Un tel recouis au chalumeau est bien entendu desastreux en ce 
qui conceme retat de la plaque. Toules ces soilidtatfons generent une usure radiale de I'orifice 
de coulee, une erosion des I^vres d'etranglement (portion de la peripherie de Porifice utilisee 
pour realiser retianglement du jet de metal Uquide). des fissures de toutes series, une 
desegregation ou la fusion plus ou moins imporianta du tnateriau ref^ctaire voire meme la 
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p6n6tration de corps Strangers au sein du matSriau rdfractaire. 

[00051 Ces demlferes annees. la qualitS des materiaux rfifractelres mis en oauvre pour la 
fabrication de telles plaques ainsi que ropflmalfeation de leurlbnme a pennls tfaugmenter 
consIdSrabletnent leur durSe de vie, en sorte qu'apres une premlSre utilisation dans un 
5 obtuiateur & tiroir tors de la coulee d'un recipient sup6rteur vers un r6clplent Inferieur, 11 est 
actuellement possible de r6uflliser ces plaques un certain nombre de fols. 
[0006] Apr3s chaque utilisation d'un jeu de plaques refiractalres, it est done n^cessaire de 
didder si ces plaques peuvent §tre reutilisfees ou dolvent Stre rejetees. La m6thode 
gfeneralement pratiqu6e dans Plndustrie m6tallurgique conslste d proceder £i une Inspection 
1 0 vlsuelle de ces plaques rSfractalres. ta decision reposant essentieUement sur I'aspect des 

plaques. Cette inspection vlsuelle est pratiquee au niveau d'une zone dite de "preparation* (des 
recipients mitallurgiques) oui les recipients mdtallurglques sont disposes de mani&re a ce que 
i'acces a Pobturateur d tiroir soft ais6. On notera que cette zone de preparation est souvent 
elolgnee de la zone de coulee o£i sont prstiquees les operations de coulee proprement dites en 
15 sorte que, prafiquement ires peu dlnformations sont ec^ang^es entre opSrateurs de ces 
differentes zones. 

[0007] Les conditions dans lesquelles s'opfere rinspection vlsuelle des plaques sont loin d'etre 
optimales, Les plaques ne sont en effet vislbles qu'au travers de rorffice de coutee. ce qui ne 
permet done pas d'inspecter retat des surfaces de gllssement oD les ddgradatlons sont 
20 justement les plus marquees. Dans la plupart des cas, le ddmontage partial de robturateur d 
cette occasion est proscrlt dans la mesure ou il occasionne une surconsommation de main 
d'oeuw^ et une perte de temps Importante et surtout. dans la mesure oij un tel ddmontage 
provoque un chocthermfque trte Important au niveau des plaques. 
[0008] L'inspection visuelle est done realist par un operateur possedant une certaine 
25 expertise dans ce domalne partlculler, car sa decision quant & la r^utiHsation eventuelle ou le 

y:oj<><^«.o-ptofy lAj^fcafttafre est cTuctale: La r^utiilsatlon d'une plague d6t6rioree peut en effet 

entraTner un accident tr6s grave (Infiltration) pouvant mettre en danger la sScudtS des 
op6rateurs ou, d tous le moins, endommager trSs s^rieusement Hnstallation de coul6e- D*autre 
part, le rejet prematura d'une plaque entraTne des consequences economiques (augmentation 
30 des ooOts de production) et envlrannementales (augmentation de la quantity da dSchets) non 
ndgligeabies. CeUe decision est ties subjective et ddpend grandement de Texpenence et de la 
. competence de I'operateur. 

[0009] Selon un premier de ses objets, la pr6sente Invention a done pour objet une m^Unode 
permettant de decider objectivement si une plaque r^fractaire d'un obturateur a tiroir utilise pour 
35 le contrdle du debit d'un metal liquids tors de la coul6e dudit m6tal d'un recipient sup6r1eur vers 
un recipient inferieur peut etre rgutilisSe ou dolt §tre ecartde. 

[0010] On notera que dans le cadre de la prSsente description, lorsque I'on se rSfdre d i'usure 
d'une plaque, on consldSre en r6aW& I'usure d'une face de travail d'une plaque des lors que, si 
ladtte plaque possdde deux faces de travail, il peut &tre possible d'utiliser indipendamment les 
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deux faces cTune plaque comme d6crit dans le brevet EP-Bl -81 7692. 
(00111 La ffl6thode selon rinvention se caract6rise par le fait que la decision de reutlHsatlon ou 
d© relet de la plaque r^cbire est basSe sur un ensemble de param6tres d§termlnfe, calculus 
ou mesuris au couts des utHlsations suoeessives de la plaque qui sont ensuite compaf^s. au 
moment de la prise de decision, d des valeurs de seuH. 

(00121 Les valeurs seuHs sort dSternilnSes en fonotlon des conditions locales d-utiiisation: par 
exemple, en fbnctlon de finstatlaBon praprement dKe. du processus de coul6e. de la qualit^ de 
m6tal Kqufde coulS et de la mange de s6currt6 acceptable. 

(0013] Les parameires d^temiines. mesurfe ou calcules pendant la coulde sont repr^entatifs 
de I'usure reelle des plaques ettfennentcompte de I'historique des plaques en integrant les 
donnSes relatives aux dh/ers dv&iements et incidents pouvam gtre survenus pendant leur 
utilisation. Cette mdthode IntSgre un certain nombre de grandeurs qui sont nonDalement 
disponibles dans les Installations de coulSes (polds de m6tal dans le recipient sup^rieur par 
exempts). 

(OOlfl Selon un premier mode de realisation de la pr^te Invention, la m^thode est bas6e 
sur una dSienninatlon instantante de I'usure des plaques. 

[0015] Selon une premigre variante de ce mode particulier de i^allsation de I'InventlOn, (a 
methode detennlne I'usure des fevres d'etrangtementdes plaques par le caknil dela dif»rence 
entre le taux d'6tranglement mesur^ de Fobturateur et le taux d'dtrangtement calcule par les lois 
de la physique. Celte difference de taux d-6tranglement peut Stre compart it une valeur seuil 
au<lela de laquelle une didsion de rejet des plaques doit gtre prise. 
IPOiq On peut mesurerle taux d'itranglement parexemple au moyen d'un transducteur 
reB6 au diSposRir de ddpiacement des plaques renselgnant le ddplaeement r«latif des plaques 
On peut en outre calctiler ais6ment le taux d-^tranglement thterique de la manidre suivanta. II 
est egalement possible de calculer la suriiace de la secUon de passage du mdtal Kquide 
coirespondant d un d6btt lnstantan§ mesurfe et une pression ferrostatlque que ton calcule^n 
foncllon du poids instantan§ de m§tal dans le recipient supferieur et de la gSomStrie IntSrfeure 
dudit recipient Pour un diam^tre de I'orifice de couI6e determini (plaques neuves ou plaques 
usag^es). cette section de passage correspond a un taux d'6tranglement th^orique. U 
difference entre les valeurs du taux d'etranglement mesur6 et thgorfque fbumit une mesure de 
rusure. Ainsl. la diffierence de taux d'Stianglement peut §tr« exprim6e en termes de longueur 
correspondant d la partle uste des levres des plaques. On peut alors comparer cette longueur d 
une longueur maximale au-del^ de laquelle les plaques dbiventStre ^cartSes. 
[00171 Selon une variante de ce mode de r&alisation particulier de Plnventlon, la mSthode 
lvalue I'usure des ISvres d'6tranglemeni par le caleu) de la difl&ence enire le ddbit reel calcuie 
pour une position instantanee de I'obturateur mesur§e par un dispositif approprie pour une 
pression feirostatlque Instantanfee calculfe en fonction du poids de metal Instantane et de la 
geometrie Interieure du recipient superieur d un moment detemiine. pour un diametre d'orifice 
de coulee detennlne (plaques neuves ou plaques usagees) et le mSme debit cdeuie par les lols 
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de la physique. Cette dlfftience de d6bit peut dgalement fitre comparee i une valeur seuil au- 
deld de laquelle une decision de rejet des plaques dolt fire prise. 

[00181 Selon une aube variant©, la mdthode 6value I'usure radiate des orifices de plaques en 
calculant (a dUterence entre le d6bR rSel mesurfe lorsque I'obturateur est ouvert d plein jet. ^ 

5 presslon fenxjstatlque Instantan6e calculie en fonction du poids de mfetal Instentane et de la 
g6om6trie Intferieure du recipient superieur a ce moment et ie d6blt calcul6 par les lols de la 
physique dans les memes conditions- Cette difference de debit peut egalement etre comparfee k 
une valeur seuil au-dela de laquelle une dedsion de rejet de la plaque dolt Stre prise. 
[0019] Seton encore une autre variante de ce mode de realisation, la m6thode peut tenir 

10 compte de I'^neigie (presslon hydrauHque oo courant 6lectrique) consommSe pour le 

coullssement de la plaque mobne. Cette mesure donne une Image de la rugoslte de la suriace 
de gllssement de la plaque mobile par rapport k la plaque fixe ou aux plaques fixes (c'est-a-dlre. 
une Image de I'usure de la surface de contact des plaques) el de rstat micanlque du sysidme 
ou. d'une manter© plus gftn&ale, une Image de ralt6ration des raractSristiques de deplacement 

15 rrtattf des plaques. Un seull de r^et des plaques ou d'Inspectlon des plaques et de I'obturateur 
peut etre constdird. 

[0020] Selon un deuxieme mode de realisation particuHer de rlnvention. la m6thode intfegre le 
temps d'ufflisation des plaques en condition d'usure. En d'autres termes, I'on tient compte du . 
temps eooul6 pendant lequel les plaques refiradalrBS ont rgeUement subi une usure. A cette fin. 
20 11 convlent de dSduire du tanps de coul6e total, le temps de fermeture totale et le temps 

d'ouveiture totale dans la mesure oO. dans oes deux posiBons, les plaques ne subissent que 
peu ou pas d\isure. II est bien entendu que le temps d'uHlisatton des plaques en condition 
d'usure cumule tous les temps 6coul6s au cours des utilisations suocessiwes des plaques. La 
mSMiode selon f Invention comprend done une 6tape de comparalson du temps d'utiiisation de la 
25 plaque en condition d'usure avec une valeur de seuil. 

IBt^lj— g^H^P-'^"^"'^"*'' '""'^^ f'" r fealisation de la or^sente inventlonrOn coroptablllse 

le nombie de mouvements relatifS (llneaires ou rotatifs) effectu6s par les plaques. Ce nombre 
de mouvements peut egalement Stre compart k une valeur seuil au-deia de laquelle une 

dddsion de rejet de la plaque doit 3tre prise. 
30 10022] Selon une variante avantageusedumSme mode de realisation, on amdiiore la prSctetan 

de la decision en integrant les temps Ites aux Incidents. On peut observer qu'en cas d'ouverture 
non natureile d-un r^dplent metaOurglque qui necesstte de recourir k i'actlon d6vastatrioe d'un 
chaiumeau. le nombre de chalumeaux necessalres et done fintensHe et la durSe du processus 
de debouchage sous Paction du chaiumeau - et done I'usure des plaques en resultant - sent 
35 directement proportionnels au temps pendant lequel I'oiifice de la plaque est reste bouche. On 
peut des tors tentr compte d'une ouverture non natureile du recipient supSrieur en multipllant le 
temps de non-ouverture (done, le temps pendant lequel I'orifice de la plaque est reste bouche) 
par un facteur donne (par exemple un facteur 4). On peut encore affiner cette prise en compte 
en dedulsant le temps moyen eoouie avant nnteivenQon des opeiateurs du chaiumeau (par 
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exemple 2 minutes). On peut 6galement tenlr compt© du temps dinaclivite des plaques entre 
deux utiUsatlons successlves qui ne peut depasser un certain seuil. 

[00231 Sur base du mSme prindpe, on peut 6galement tenir compte d'un colmatage de rorifice 
de ooulte survenu pendant la coul6e. Un tel evfenement necessite gen^ralement la prise de 
5 mesures dIntervenSons tn&s severes afin de reprendre ies opfirattons de coulfee. On peut des 
lors tenir compte d'un colmatage de Porifice de ooulSe en muWpfiant ie temps de colmatage 
(done, Ie temps pendant lequel Porlftee de la plaque est reste boucte) par un facteur donnS (par 
exemple un facteur 8). 

L0Q24) Selon une variante de rSalfsatfon d6rlv6e, (a mdthode tent compte tf une infiltration de 
10 metal liqulde entre (es plaques (que Ton peut assocler au felt que I'obturateuretant 

completement ferme, un d6bit de mfetal residuel existe). S'aglssant d'un incident grave pouvant 
mettre en p6ril rinsteHatlon, la methode donne un signal de mise hors service immediate des 
retractaires. 

[00231 Selon une variante de rinventicn^ chacun des 6v6nements ou Incidents se voit attribuer 
15 un indice de gravity. En Integrant cheque dvSnement ou incident ponddr^ par son Indies de 
gravite, on obflent une valeur representative des 6vdnemente et incidenis sun^enus et qui peut 
^galement etre comparSe k une valeur seull au-deld de laquelle une decision de rejet de la 
plaque doit etre prise. 

[0026] Selon un trojsfSma mode de realisation parttcullerement avantageux» la m6thode de 
20 decision integre deux ou plus des modes de rSallsalion (et leurs variantes) exposes cl-avant 
d§s que Pune des valeurs comparee d sa valeur seull conespondante est depass6e, une 
d&Iston de rejet de la plaque est pnse. Enfin, dans ce cas, on peut egalement decider de 
pr§voIr une "^one dind&fefon" correspondant d une situation dans laquelle aucune valeur seuU 
n^auralt §te d^pass^e. mais dans laquelle on se rapprocheraft de ces valeurs pour au moins 
25 deux des paramdtres. Lorsque la mdthode conduit d une Indecision, li peut «re decide de 
recourirexceptionnellementdrinspectfon visuelle. 

[0027] Selon un autre de ses aspects, invention conceme un dteposi&f destind d la mise en 
CBuvre de la mSthode exposee d-avant II s'agit done d'un dispositif de prise de decision de 
reutilisation ou de rejet d'une plaque reiiracteire d'un obturateur d ttrolr utilise pour Ie contrdle du 

30 debit d'un m6tal liquide pendant la coul6e dudit metal d'un recipient superleur vers un redipient 
inierieur. rapparell comprenant une unite d'entree reliee d des capteurs, detecteurs ou 
compteujs pour Vintooducfion de grandeurs choisies. une unite de memorisation de valeurs seuil, 
une unite de calcul capable tfeffectuer diff&remes operations sur Ies grandeurs Introduites via 
I'unite d'entree et de comparer ies grandeurs ou Ies resuKats desdites operations sur ces 

35 grandeurs avec Ies valeurs seuil et une unite de sortie capable d*emettre un signal 
conespondant a la decision de reulilisatlon ou de rejet 

[0028] Avantegeusement te dispositif memorise egalement Ies differentes grandeurs Iiees & un 
Jeu de plaques au cours des utilisations successlves. Pour ce taire, H est preferable que 
chaque jeu de plaques soit identifie de manlere univoque. Ceci peut se falre en identifiant Ie jeu 
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de ptaques au moyen, par example* de codes k barres, Au moment oO le jeu de plaques est 
introduK dan$ robturateur a tiroir montg sur un recipient de coulee donn6, le jeu de plaques 
n'6tant plus vislbie. ii devtent done nScessalre d'fdenfifler egalement ce rteipient de manfere 
univoque en sorte que (grdce d un Hen entre les fdentifiants du Jeu de plaques et du rteiplent de 
5 ooutde) I'lnibnmation relative a un Jeu de plaques puisse dtre retrouvee d partir de Tidentifiant du 
r§dplent supMeur. 

[0029] On notera que les dtfii§rentes unftte du dlspasiflf peuvent etre ^olgnSes les unes des 
autres; comme la zone de coulee peut Stre eloignee de la zone de preparation. D6s Ions, il est 
egalement avantageux que les transmissions de sfgnaux entre (es dfff^Srentes unites solent 
10 r^ads^es par un rteeau tnformatique, t^ISphonfe ou vote hertzienne. 

[0030] Enfin. on notera que rinformaiion gSner^e par la mise en oeuvre de la mSthode selon 
rinventlon et/ou ('utilisation du disposhif peut Egalement gtre exploitee dans le cadre de (a 
gestion de la consommation et du rSapprovlsionnement des plaques. 

[0031] L'lnvention va malntenant Stre ddcrite au moyen des Inures 1 et 2. On a repr6sent& & la 
15 figure 1 une version schdmadsSe de la mSthode selon l^nvenfion appttquSe d une poche de 
cQulte continue de Tader munie d*une vatve a tiroir d commande hydraulfque. L'^tape de 
mSmorisafion consiste dans ce cas a entrer dans I'unst6 de memorisation les diff&rentes valeurs 
seuil qui ont retenues. Par exemple, on fbcera les valeurs du temps de coulee, nombre de 
mouvements relatifs et usure des levres au-de}^ desqueiles une decision de rejet dolt etre prise 
20 ou au-deld desquelles une inspection visuelle est recommandee. On fixe egalement d ce stade 
(es coefficients lies aux Incidents (bouchage. cofmatage, infiltration, etc.), ainsi que, fe cas 
echeant, les indices de gravfte. Ces valeurs peuvent etre introduites manuellement, mais de 
preference le dispositif les recupere dans une bibliotheque en tenant compte des conditions 
locales tfuQIIsation. 

25 C00321 Uetape d'acquisition statlque consiste d Introduire via Tuntte d*entree du systeme les 

tnfefmattonsjjetatiye s b la ooche (geometrle Interne) et au jeu de plaques (hlstorique) devant 

faire rob]et de la decision. — 

[0033] Les quatre etapes suivantes som mises en oeuvre pendant les operations de coulee. 
L'etape d'acquisition dynamique comprend racquisition, pendant toutes les operations de 

30 coulees des differentes valeurs des parametres retenus. Par exempte, le temps de couiee de la 
poChe en cours de vidange. le poids Instantane de la poche, le nombre de mouvements, la 
pression hydrauHque du verln. la posffion instantanee de Texiremlte du verin. etc. 
[0034] L*etape de calcul comprend le calcul des differentes valeurs qui ne sont pas acqulses 
directement par le systeme. mais qu'H est possible de determiner d partir des valeurs acquises. 

35 II s*agit du debit (variation instantanee du poids de metal dans la poche), de la geometrle 

instantanee de ta poche (calcuiee d partir de la geometrie initlale en tenant compte de I'usure 
theorique du revetement). de la pression ferrostatique theorique (catculee e partir de la 
geometrie instantanee et du poids de metal dans la poche), de la difference entre la position 
mesuree du vedn et sa position theorique, de la difierence instantanee entre le debit mesure et 
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te debit th^orique» etc. 

[0035} L'etape de traitement comprend la determination des difTerents Inddents (bouchage, 
colmatage. infiltration) d partir des grandeurs acquises au prSalable. 

[0036] Enfin. I'etape de comparaison condste d comparer les grandeurs ain^ detennlnees ou 
5 les grandeurs acquises avec les valeurs seuH oontenues dans Funite de memorisation. Ces 
quatre demidres stapes sont reprodultes tout au long de la vidange de la poche. 
[0037] Lorsque la poche quitte la zone de couide, la demldre dtape do dSdsion est mise en 
ceuvre. Le systfeme §met un signal (visuel ou sonore) correspondent soft a une decision de 
rejeter ou de r^utiliser solt d une recommandatton de procdder A I'inspection visuelie: 

10 £0038] A la figure 2, on a schematise un dispositif permettant la mise en oeuvre de ce proc^d^. 
On y a represente une poche 1 en zone de coulee. La poche est munie d'un obturateur d tlroir 2 
Ifneaire ou rotatif et est retie ^ un disposftif 4 de prise de d^dsion par une connexion 3. Le 
dfspositif 4 iui-meme comprend une unitdde memorisation, une (ou plusieurs) unite(s) 
d'acqulsWon, de calcul, de traitement et de sorfie. Enfin, ie disposHlf 4 est connecte ^ un 

15 dispositif de sortie 6 (ici reprgsente par un feu trioolore) par une connexion 5. La connexion 
reprSsentSe (ci par une ligne peut §tre rgalisee par cdblage, voie hertdenne ou autre. De 
preference, le dispositif de sortie 6 sera localise en zone de preparation de ta poche. 
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Revendicaflons. 

1. Methode de dSdsion de rSufiHsation ou de rejet d'une ptaque rgfrac^'re d'un obturateur 
a tiroir utilise pour Id contrdle du ddbit d*un mdtal iiquide tors de la coulte dudtt m^tal 
cTun recipient superfeur vers un rSdptent Inf&rieur, caiaclSriste en ce qu*un ensemble 

5 de paramStres sont d6terminds, calculus ou mesures au cours des utilisatfons 

successives des plaques et sont ensuite oompar§s d des valeurs de seuU. 

2. M^thode selon la revendicatton 1 , earacteif s§e en ce que (es valeurs de seuil sont 
etablies en fonction des conditions locales d'utHisation. 

3. M6fhode selon la levendication 1 ou 2, caractdrfsfe en eo qu'elle est basee sur une 
10 determination InstantanSe de Pusure des plaques. 

4. Methode selon la revendicafion 3. caractSrisee en ce que Ton d^tennine I'usure 
Instantanee des levres d'etrangfement des plaques par !e calcul de la difference entre le 
taux d'etranglement de Tobturateur mesurS et le taux d'^tranglement calcule. 

5. MSthode selon la revendlcatlon 3. caractdrisee en ce que Pon determine I'usure 

1 5 instantanee des levres d'etranglement par le calcul de la difference entre le debit r§ei 

calcuie pour une position Instantanee de Pobturateur mesur§e par un disposltff approprtd 
pour une presslon fien'ostatique Instantante cdlcul6e en fbncUon du polds de metal 
instantane et de la geometrie Interieure du recipient eupdrieur 6 un moment determine, 
pour un diametre d'oriflce de coulee determine et le meme debit calcutd par les lots de la 

20 physique. 

6. Methode selon la revendication 3, caracterisee en ce que I'on determine i'usure radiale 
des plaques en calculant la difference entre le debit reel mesure lorsque Tobturateur est 
ouvert e plein jet, & presslon fenostatique instantanee calculee en fonction du polds de 
metal instantane et de la geometrie inten'eure du recipient superieur a ce moment, et le 

25 debit calcule par les lois de ta physl^aendans-tes-memes-eonditions-^ 



7. Methode selon la revendication 3, caracterisee en ce que i'alteration des 
caracteristiques de deplacement relattf des plaques est determinee a partir de renergle 
consommee pour le deplacement relaW des plaques. 

8. Melhode selon Tune quelconque des revendications Id?, caracterisee en ce que 
30 f histortque d'utillsation de la plaque est pris en compte dans la decision. 

9. Methode selon la revendication 8, caracterisee en ce que tes divers evenements et 
Incidents Inten^enus pendant la coulee sont pris en compte dans la decision. 

10. Methods selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle est basee sur une 
determination Instantanee de I'usure des plaques en prenanten compte i'historlque 

35 d'utilisation des plaques. 
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Dispositif pour la mise en oeuvre de ia m^ode sulvant I'une quelconque des 
revendteatfons 1 d 10, earaeterisd en ce qu'il comprend une unitd d'enlrde reiiee d des 
capteure, dStecteurs ou compteurs pour rintroducBon de gnandeurs choisies, une unM 
de memorisation de valeurs seuil. une unhe de calcul capable d'effectuer diRgrentes 
operations sur les grandeurs introduites via I'unitS d'entrte et de comparer les 
grandeurs ou les resultats desdites operations sur ces grandeurs avec les valeuis seuH 
et une unite de sortie capable d'^ettre un signal con«spondant d la ddefsion de 
rSutilisatlon ou de rejet 
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Ab(^g6 deseriptif. 
prfevu a eetefl^ 

5 

Selon un premier de ses objets, la pr6sente invention a done pour objet une m§thode pemiettant 
de decider objecfivement si une plaque reftactaire tfun obturateur d tlrolr uOisd pour le oontidle 
du d^bit d'un mStal Kquide tors de la ooutee dudtt m6tal d-un rSdptent superieur vers un recipient 
infirieur peut itre i6ufflis6e ou doit etre icarlie. Selon un autre de ses aspects. Ilnvenlion 
10 conceme un dispositif destind a la mise en qbuvtb de la methode expos6e ci-avanL 

Lmventlon permet la prise de decision objecBves quant d la reuUlisation ou le rejet des plaques. 
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